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La presente invenzione si rlferisce ad un sfstema e ad un metodo per il 
controKo della presslone di gonflamento del pneumatlco, ad una ruota 
pneumatica e ad una camera d'aria comprendenti dispositivi per il 
controllo della presslone di gonflamento del pneumatlco. 
La ruota k I'elemento dl collegamento fra velcolo e strada; essa assolve 
il complto df fbmire un sostentamento di tlpo pneumatico at velcolo ed 
al suo carico e dl garantlre. tramite il pneumatico, un adeguato 
comportamento su strada. 

II sostentamento del velcolo viene fornito dal volume d'aria in presslone 
contenuto airintemo della ruota; a questo scopo una fra le soluzloni 
adottate consiste nell'uso di una camera d'aria, inserita fra pneumatico 
e cerchlo, gonflata con aria in presslone Immessa nella camera tramite 
una valvola dl gonflamento sporgente aH'esterno della ruota. 
Piu precisamente, la ruota comprende un pneumatico delimltante una 
cavitd toroldale, montato su un corrispondente cerchio, che presenta 
una superficie di base prowfsta dl un canale centrale e di due sedi 
tallone, su cul appogglano In battuta I talloni del pneumatico, dascuna 
asslalmente delimltata fra una superficie radiale d'estremitS (balconata) 
in posizlone asslalmente esterna ed un rilievo anular^ assialmente 
interno, dl contrasto. 

La camera d'aria, Inserita fra pneumatico e cerchio, comprende un 
corpo tubolare dllatabfle In forma torica, generalmente In materiale 
elastomerlco, gonflablle attraverso una relatlva valvola dl gonflaggio 
La valvola di gonflaggio della camera d'aria usualmente comprende una 
base per il collegamento con la camera d'aria ed un fnvolucro cilindrico 
(gambo), fissato alia base, al cul interno^ disposto il meccanlsmo d( 
attlvazlone per le operazioni di gonflamento e sgonflamento. 
La richiedente ha depositato la domanda di brevetto Europea 
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98830079.4 nella quale 6 descritta una camera d'aria, caratterizzata dal 
fatto di avere la valvola necessaria a! suo gonflamento e degonflamento 
prlva dl qualslasi elemento di collegamento con I'ambiente esterno 
passante attraverso il cerchlo. 
5 In particolare, la valvola esercita tre funzloni, cioe permette il 
gonflamento, to sgonffamento rapldo e la taratura al valore dl pressione 
desiderate della camera. 

Un pneumatico non correttamente gonflato riduce I'efficienza del 
velcolo; produce, in particolare, un aumento deJ consumi dl carburante, 

10 un degrade delle prestazioni dl comportamento, magglore usura del 
pneumatico, solo per citare gll inconvenient! p!u important!. 
E' quindl della masslma Importanza poter sorvegliare continuamente 
I'andamento della pressione nel pneumatici del veicolo. 
Sono noti document! che descrivono sistem} di monitoraggio automatico 

15 detia pressione del pneumatic!. Questi sistemi trasmettono un segnale 
correlate con II valore di pressione del pneumatico ad un ricevltore In 
grado dl visualjzzare detto valore e/o di awlsare II conducente di un 
eventuale scostamento del vafore della pressione da un Ifvello 
preflssato. 

20 Alcuni dl tall sistemi sono, ad esempio, descritti nei brevetti americani 
US 5,540,092, US 5,109,213 e US 5,573,611. 

Questi documenti descrivono, rispettivamente, disposltivf rilevatorl di 
pressione ed i rispettivl trasmettiton montati nel gambo della valvola di 
gonflamento, o sulla parete del cerchio, oppure airinterno della struttura 
25 del pneumatico. 

La presente Invenzlone si basa sulla percezione del problema 
deiraffidablliti del suddetti disposltivi come dipendente dal loro 
posizionamento sugli elementi costitutivi della ruota. 
La Richiedente ha notato che, nel primo caso, tall dispositlvl, 
30 interferlscono con II meccanismo di azionamento della valvola stessa, ne 
aumentano il costo e ne complicano la costruzlone riducendone 
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I'affidabilit^. 

Nel secondo caso tale soluzione ^ adatta solo a pneumatid senza 
camera d'arla (tubeless) e, data la posizfone in cui sono applicati, detti 
dispositfvi rlschiano di essere danneggiati per cause accidentaFj. 
5 Nel terzo caso interferlscono con la struttura del pneumatfco e lo 
possono lesionare. 

La RIchiedente ha osservato che i sistemi detl'arte nota non sono 
facllmente sostitulblll In caso di rottura, e presentano dlfficolt^ di 
sostltuzlone della loro batterla df allmentazlone, quando scarica. Ha 
10 anche osservato che tall sistenni possono venire danneggiati durante 
I'eserclzio del pneumatlco. 

La RIchiedente ha Inoltre osservato che risulta preferiblle non modificare 

11 processo di costruzlone nonch6 la struttura stessa del pneumatlco. 

La Richledente ha trovato che la soluzione al problemi sopra menzionatl 
15 pud conslstere nel predisporre 11 dfsposftlvo rllevatore dl presslone ed 11 

trasmettitore dl segnale in una parete della camera d'arla. 

In un suo primo aspetto, la presente Invenzlone si riferlsce ad un 

slstema dl controllo della presslone deiraria nel pneumatic! dl un 

autovelcolo comprendente: 
20 - almeno una ruota pneumatica per velcoll; detta ruota comprendendo 

un pneumatlco montato sul corrispondente cerchio di montaggio, 

deflnendo una cavlt^ toroldale; 

- una camera d'arla fnserita In detta cavitS toroldale, 

- un dispositive rivelatore dl presslone dl detta camera d'arla, 

25 - un dispositivo dl trasmlsslone atto a trasmettere un segnale Indicatlvo 
del valore dl detta presslone, 

- un dispositivo dl ricezlone atto a ricevere detto segnale Indicatlvo del 
valore di presslone, e 

- un dispositivo di visualizzazione dl detto segnale indicatlvo del valore 
30 dl presslone, 

caratterlzzato dal fatto che detto dispositivo dl trasmlsslone k tnserito in 
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detta camera d'aria. 

Preferibilmente, detto dispositive di trasmissione e inserito In una parete 
di detta camera d'aria, in posizione radialmente Interna. 
In partlcolare detta camera d'aria comprende una boccola e detto 
5 dispositlvo dl trasmissione k appiicato a detta boccola. 

Preferibilmente detto disposltivo di trasmissione comprende detto 
rivelatore di presslone. 

Preferibilmente, 11 sistema comprende un dispositlvo di gonfiamento 
inserito in una parete di detta camera d'aria. 
to Preferibilmente, detto disposltivo di trasmissione 6 inserito in una parete 
dl detta camera d'aria in posizione diametralmente opposta (a 180°) 
rispetto a detto dispositlvo dl gonfiamento. 

In una forma di realizzazlone detta cavlt^ toroidale 6 Isoiabile da un 
ambiente circostante a presslone atmosferica, e comprende un 
15 dispositlvo dl gonfiamento privo di elementi di collegamento con detto 
ambiente circostante a pressione atmosferica, inserito in una parete di 
detta camera d'aria ed atto a bloccare la posizione clrconferenziaie di 
detta camera rispetto ai cerchlo. 

Preferibilmente detta camera d'aria comprende almeno due 
20 compartimenti indlpendenti fra loro, clascuno prowisto con detto 
disposltivo dl gonfiamento. 

In partlcolare, detta camera d'aria comprende due disposltivi di 
gonfiamento ed un disposltivo dl trasmissione. 

Preferibilmente, detto disposltivo dl gonfiamento comprende un corpo 
25 rigldo incorporante una valvola di gonfiamento, una valvola dl taratura 
ed una valvola di scarico. 

Preferibilmente, detto dispositlvo dl trasmissione comprende una 
batteria dl alimentazione, un misuratore di tenslone dl detta batteria e 
trasmette il vaiore della tenslone misurata; preferibilmente comprende 
30 anche un sensore dl movimento atto a segnaiare la rotazlone dl detta 
ruota, in modo die detto dispositlvo dl trasmissione sia allmentato solo 
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quando la ruota 6 In movlmento. 

In un suo secondo aspetto, la presente invenzlone si riferisce ad un 
metodo per II controllo della pressione dell'aria del pneumatic! dl un 
autovelcolo caratterizzato dal fatto di appllcare un disposltlvo di 
5 trasmlsslone, atto a trasmettere un segnale indfcativo del valore di 
pressione di un pneumatico, ad una camera d'aria, preferlbilmente In 
posfzione radlaJmente interna alia stessa. 

In un suo terzo aspetto, la presente invenzione si riferisce ad una ruota 
pneumatica per veicoll comprendente: 
10 - un pneumatico montato sul corrlspondente cerchio di montaggio, 
definendo una cavita toroldale, 

- una camera d'aria Inserita in detta cavita toroldale, 

- un dispositive rivelatore dl pressione di detta camera d'aria, 

- un disposltlvo di trasmlssione atto a trasmettere un segnale Indlcativo 
15 del valore dl detta pressione, 

caratterizzata dal fatto che detto disposltlvo di trasmlssione h inserlto In 
una parete di detta camera d'aria. 

In un suo quarto aspetto, la presente invenzlone si riferisce ad una 
camera d'aria per pneumatlcl per ruote dl veicoll, elastlcamente 

20 espandibile per Immisslone di fluldo In pressione nel suo volume Interno, 
detta camera d'aria essendo alloggiata nella cavity definita dal 
pneumatico montato sul corrlspondente cerchio, comprendente un 
disposltlvo per I'lmmlssione e I'estrazione di detto flutdo rispettlvamente 
in e da detto volume interno, un disposltlvo atto a trasmettere un 

IS segnale indicative del valore d! pressione di detta camera d'aria, 
caratterizzata dal fatto che detto disposltlvo di trasmlssione ^ inserlto in 
una parete di detta camera d'aria. 

Ulterlorl caratteristiche e vantaggi apparfranno maggiormente dalia 
descrlzione dettagliata di una forma dl esecuzlone preferita ma non 
escluslva della presente invenzione nel suol different! aspettl. 
Tale descrlzione sar^. esposta qui dl segulto con riferimento agll uniti 
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disegnl, forniti a solo scope Indicattvo e, pertanto non limitativo, nei 
quail: 

- la figura 1 Illustra uno schema a blocchi delia sezione dl trasmisslone 

del disposltivo per II controllo delta presslone dell'arla; 
5 - la figura 2 illustra uno schema a blocchi della sezione di ricezlone del 
disposltivo per il controllo della pressione dell'aha; 

- la figura 3 illustra una forma di realizzazlone della sezione di 

trasmisslone del disposltivo per ii controllo delia pressione 
dell'aria; 

10 - la figura 4 rappresentata una sezione di una camera d'aria di un 
pneumatlco secondo una forma dl realizzazlone della 
presente Invenzlone; 

- la figura 5 illustra una sezione retta assiale parzlale di un pneumatlco 

montato sul rispettivo cerchio comprendente una camera 
15 d'aria; 

- la figura 6 Illustra una forma di realizzazlone di una camera d'aria 

secondo llnvenzione; 

- la figura 7 illustra una sezione dl una camera d'aria di un pneumatlco 

secondo una diversa forma dl realizzazlone della presente 
20 invenzlone; 

- la figura 8 Illustra una sezione di una camera d'aria di un pneumatlco 

secondo una ulteriore forma di realizzazlone della presente 
invenzlone. 

In figura 1 e rappresentato lo schema a blocchi del trasmettitore 600 
25 del disposltivo per II controllo della pressione deii'aria nei pneumatici dl 
un veicolo. Si tratta di un circuito elettronico alimentato a batteria che 
trasmette tramlte onde elettromagnetlche, prefer! bilmente in 
radiofrequenza ad onde corte, In un campo di frequenze compreso fra 
100 IcHz e 1000 MHz, ancor piu prefertbilmente In forma digltale, 
30 Informazlonl relative ai parametri di funzlonamento del pneumatic!, in 
■partlcolare ma non esclusivamente relative alia pressione di 
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gonflamento. Tale trasmettltore 600, Installato all'interno dl ognl 
pneumatico dell'autoveicolo comprende sia II circulto elettronico sla la 
batterla di aflmentazlone. Per ridurre al minlmo le dimensioni, II 
trasmettltore 600 utillzza preferlbllmente, In modo di per se noto, la 
5 tecnologla dl montagglo del component! SMD (Surface Mounting 
Device), mentre per ridurre al minlmo i consumi sono preferlbilmente 
utilizzati component! elettronici dl tipo CMOS. 

Tale trasmettltore 600 comprende una batteria 601 che rappresenta la 
fonte di energia di allmentazlone del trasmettltore 600. Essa e 

10 preferlbilmente costitulta da divers! element! al lltio inseriti in un 
apposlto contenitore e collegatf In serle; la batterla 601 fom!sce una 
tenslone dl 4.0 V ed Ina una capacity dl 150 mAh. 
La batteria 601 e connessa ad un regolatore di tenslone 603 che regola 
la tenslone dl alimentazlone provenlente dalla batterla 601 

15 stablilzzandola a 3 V. II regolatore di tenslone 603 6 preferlbilmente un 
circulto Integrato a bassa corrente d'assorbimento e minima differenza 
di tenslone Ingresso/uscita, ad esempio il circulto integrato MC78LC30 
del fornitore Motorola. 

Lusclta del regolatore dl tenslone 603 6 connessa ad un 
20 mtcrocontrollore 604 (ad esempio PIC16LC711 del fornitore Microchip). 
Al microcontroHore 604 % affidato il complto dl gestlone del 
trasmettltore 600 secondo una logica programmata, memorizzata al suo 
interno, descritta successlvamente. Esso riceve le Informazloni da 
almeno un sensore di pressione 605, un misuratore dl tenslone 606 e 
i5 preferlbilmente anche da un Interruttore accelerometrico 602. II 
mlcrocontroliore 604 eiabora le informazloni ricevute e le invia ad un 
circulto trasmettltore 607 che a sua volta lo Irradla mediante una 
antenna 608. 

II sensore dl pressione 605, che misura la pressione dl gonfiaggio del 
10 pneumatico 6 ad esempio II sensore SM5310-060AH del fornitore Exar. 
S! tratta dl un sensore di pressione compensate In temperature. Per 
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ridurre II consume della corrente di alimentazione, fl sensore di 
pressione 605 e allmentato solo quando II mlcrocontrollore 604 richlede 
una lettura. 

II misuratore di tensions 606, connesso direttamente alia batteria 601, 
5 verra letto dal microcontrollore 604 ogni qualvolta k richlesto lo stato dl 
carica della batteria 601. 

L'interruttore accelerometrico 602, ad esempio il modello 6200-9 del 
fornltore Aerodyne, In funzione di sensore dl movimento, posslede del 
contatti i quali si chludono automaticamente al raggiungimento dl un 

10 vaiore dl accelerazlone predeflnito. Quando la ruota ^ messa In 
movimento e l'interruttore accelerometrico 602 raggiunge 11 valore di 
accelerazlone predefinito, ad esempio 1,5 g, esso chiude I propr] 
contatti tnformando In questo modo II mlcrocontrollore 604 che il veicolo 
6 In movimento. In altematlva all'lnterruttore accelerometrico 602 e 

15 posslblle utilizzare altri modelli dl sensori dl movimento, preferlblimente 
del tipo insensiblte alia forza di gravita, ad esempio di tlpo 
piezoelettrico. 

II circuito trasmettitore 607 e un circuito stabillzzato in frequenza 
mediante un rlsuonatore SAW (Surface Acoustic Wave), alia frequenza 
20 dl 433.92 MHz. Esso 6 connesso direttamente alia batteria 601 in modo 
di poter disporre delfa massima tensione disponlbile. E' in grado di 
erogare una potenza di circa 4 mW, con una modulazlone tipo ASK 
(Amplitude Shift Key). 

L'antenna 608 e realizzata con un corto spezzone d! fiio la cui lunghezza 
2s dipende dalla frequenza di trasmlssione, nel caso della frequenza dl 
trasmissione pari a 433.92 MHz, esso h lungo circa 5 cm. 
In flgura 2 k rappresentato lo schema a blocchi della sezione di 
ricezione 700 del dispositivo per II controilo della pressione deH'arla del 
pneumaticl. SI tratta di un circuito elettronlco allmentato dalta batteria 
30 dell'auto. II segnale viene ricevuto dall'antenna 701 che 6 connessa ad 
un ricevitore 702 (ad esempio il modello RXNB-CE/433 del fbrnitore 
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Auriel). If segnale ricevuto, opportunamente convertito, e Inviato ad un 
mlcrocontrollore 703 (ad esempFo PIC16LC711 del fomitore Microchip). 
II microcontrollore 703 pilota, In accordo al programma reglstrato su 
esso, un sistema dl visualizzazione 704 delle Informazloni rtcevute. II 

5 sistema di visualizzazione 704 puo essere realizzato In due versioni, 
Indivlduablll automaticamente dal mlcrocontrollore 703 ir> base al 
consume di corrente. Una prima forma di realizzazlone del sistema di 
visualizzazione 704, comprende una coppla di dlodl led per ogni ruota, 
Che indlcano rispettivamente, medlante un cambiamento dl colore, che il 

10 pneumatico presenta una presslone Inferiore ad un valore preflssato 
preventlvamente, e che la batteria dl allmentazione del trasmettitore 
600 si sta scarlcando. Una diversa forma dl realizzazione secondo 
I'invenzione comprende un visualizzatore che Indica, In forma digitale, il 
valore dl presslone d» clascun pneumatico, ed il valore defla tenslone di 

15 batteria. 

II microcontrollore 703 si adegua automaticamente al sistema di 
visualizzazione 704 utilizzato scegliendo la relative metodologia dl 
pllotaggio. 

II funzionamento del sistema per II controllo della pressione dell'aria in 
20 accordo al programml memorizzatl nel mlcrocontrollori 604 e 703 
avviene nel modo seguente. 

Quando t'autoveicolo si mette In movlmento e la forza centrlfuga 
ragglunge 1,5 g, che corrlsponde a circa 8 Km/h, II trasmettitore 600 
vlene ailmentato, II microcontrollore 504 legge II valore del sensore di 

25 presslone 605, il valore della tenslone della batteria 601 e trasmette le 
Informazloni per 14 volte consecutive. A questo punto, per risparmlare 
I'energla detia batteria, il mlcrocontrollore 604 si pone In uno stato di 
completa inattlvlt^ per un primo periodo di tempo preflssato (ad 
esempio 2,3 s); in questo periodo rimangono In funzlone solo le 

30 memorle e un oscillatore (airintemo del microcontrollore 604) di 
temporizzazione. Al termlne di questo prImo periodo, esso controlla se e 
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passato un secondo periodo di tempo prefissato (intervallo che definfsce 
11 tempo tra letture successive dei sensori), ad esempio 3 minuti, in caso 
negative si pone di nuovo In stato di inattiviti, per un tempo ad 
esempio pari ai precedente, in caso positive legge di nuovo il sensore di 

5 pressione. Nel caso in cul 6 trascorso un terzo periodo di tempo 
prefissato (intervalio tra trasmissionl successive), ad esempio 21 minuti 
dall'uitima trasmlssione, o nel caso in cul vlene rlscontrata una 
differenza dl pressione tra le ultime misure effettuate, superlore ad una 
sogila prefissata, esso effettua una nuova trasmlssione (preferlbllmente 

10 per 14 volte consecutive) delle informazioni correlate. 

Per evitare che le trasmissionl del vari trasmettitort 600 si 
sovrappongano, esse vengono scalate temporalmente. In particolare, la 
plurality del trasmettitort 600 installati su un autoveicolo ha un numero 
dl Identificazfone Ad ognl numero di identlflcazione e associate un tempo 

IS prefissato dl ritardo ad esso proporzlonale. La trasmlssione dei segnale 
awlene a! tempo dl trasmlssione precedentemente definite (21 minuti o 
al verificarsi di una anomalla) piCi ii tempo dl ritardo prima definite. In 
questo modo le trasmissionl sono scalate tempera imente tra di iore e 
non si sovrappongono, evitando I'eventuale perdita dell'Informazione. 

20 Quando i'autovelcolo si ferma e I'interruttore accelerometrico 602 apre I 
suol contatti It mtcrocontrotiore 604 fa in modo che I circuiti del 
trasmettitore 600 slano allmentati e rimangano In funzlone ancora per 
un periodo dl tempo prefissato, ad esempio compreso fra 30 minuti e 2 
ore, dope dl che vengono posti In uno stato di complete inattlvltS fine a 

25 quando i'autovelcolo s! mette di nuovo in movlmento. In questo mode si 
distingue tra le fermate temporanee dei veicolo (ad esempio soste ai 
semaforo o code dl traffico). In cul il sistema deve rimanere In funzlone 
e ie fermate prolungate (ad esempio in parcheggio), in cul il sistema 
pu6 essere spento. 

30 A causa dl distorsioni dei segnale dovuto a riflessloni del segnale radio, 
0 a call dl portante causati dalla rotazione delta ruota e quindi del 
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contlnuo cambiamento dl posizione deH'antenna (diversa polarlzzazlone 
delle due aritenne di trasmissione e ricezione), o di interferenze di 
origine elettromagnetica, II segnale puo ragglungere il ricevitore 702 in 
forma distoita o Incompteta. Sono stati quindi implementatf 
5 accorglmenti per limltare ai minimo I'eventuale errata interpretazione 
del segnale ricevuto. 

Le informazloni sono trasmesse dal trasmettltore 600 medlante una 
modulazlone dl tlpo ASK, tramite sequenze successive dl bit dove II 
numero totale dl bit di una sequenza e pari a 26, e comprende un bit dl 

10 start della durata pari ai 120% del period© dl bit. 

Ognl trasmissione effettuata da ognl trasmettitore 600 vlene ripetuta 
per un numero prefissato dl volte, ad esempio per 14 volte consecutive. 
11 microcontroliore 703, tramite una logica registrata fn memoria, ad 
esempio verlficando la durata del periodo del singolo bit e del suo 

15 semiperiodo, anallzza la prima sequenza dl bit ricevuta e solo se tutti I 
bit che la compongono sono entro una tolieranza prefissata i'lntera 
trasmissione vlene accettata. Nel caso In cui uno o piu bit dovessero 
essere fuori tolieranza, la sequenza di bit non sarh accettata 
Interamente, ma verranno accettati e memorlzzati solo il valore e la 

20 posizione dl quel bit rlcevuti coirettamente. Ricevendo lo stesso segnale 
14 volte consecutive II sistema sar^ in grado di ricostrulre i'intera 
sequenza, agglungendo in memorla i bit inizialmente mancanti, ma 
ricevuti successlvamente, durante I'intera sequenza dl quattordicl 
trasmissloni. Quando i pneumatici, e quindi i relativi disposltfvi per il 

25 controllo delia presslone deli'aria (trasmettitorl 600 e ricevitore 700), 
sono montati su un autovelcolo per la prima volta, la loro Inizializzazione 
awlene In modo automatic©. I pneumatici, una volta messi in 
movimento trasmettono le Informazioni come precedentemente 
descritto. II microcontroliore 703 memorlzza II codlce dl Identlficazione 

30 del trasmettitorl, e quindi delle ruote, presenti sull'autoveicolo. 11 
microcontroliore 703 ^ programmato in modo da confrontare tale codice 
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di identificazione con quelle detle trasmlssioni successive, e accettare 
solo II codlce ricevuto piu volte consecutlvamente, scartando I codici di 
Identincazione erratl (divers! da quelli memorizzati aH'Iniziallzzazione) ad 
esempio trasmessi da un altra autovettura, avente lo stesso sistema di 

5 controllo della pressione, presente netle viclnanze Questa funzlone e 
sempre attlva per evitare clie la trasmisslone dl qualche trasmettitore 
non appartenente all'autovelcolo sf inserisca nel sistema di controllo del 
velcolo stesso. Inoltre permette dl non dover effettuare alcuna 
Inlzlallzzazlone manuale del disposltlvl per il controllo della pressione 

10 dell'aria in caso dl sostltuzione di uno o pICi pneumatici, e/o del 
trasmettltori. 

II trasmettitore 600, compreso di batterie, h preferlbilmente reallzzato e 
contenuto In un contenltore 801 di forma cillndrlca, come rappresentato 
In figura 3. Ha un flletto 802 (ad esempio 1^1 16, passo 0.75) per poter 

15 essere assicurato ad una boccola fllettata 21, ed una flangia 803 che va 
in battuta sulla boccofa 21. Le misure di tale contenltore 801 senza la 
nangia 803 sono pari a 14.75 mm di diametro esterno e 30 mm di 
lunghezza, per un peso complesslvo di circa 10 grammi. 
La fllettatura 802 consente una raplda sostltuzione del trasmettitore 600 

20 in caso dl manutenzlone dello stesso. Inoltre I'appllcazlone del 
trasmettitore 600 pud awenire a) momento del montaggio della camera 
d'arla nel pneumatico, evitando quindi possibifl danneggiamenti durante 
la movlmentazione delle camere. 

In figura 4 k rappresentata una sezione di una camera d'arfa 900 di un 
25 pneumatico secondo una fonma preferlta di reallzzazlone della presente 
invenzione. SI nota un trasmettitore 600 applicato ad una boccola 
fllettata 21 ed una valvola di gonflaggio 450 di tlpo tradlzionale. La 
valvola di gonflaggio 450 comprende una base 451, al cui Intemo h 
disposto il meccanismo di attivazfone per ie operazloni di gonflamento e 
30 sgonfiamento, ed un involucre cilindrlco 452 (gambo), fissato alia base 
451. 



ortrv 



PT122 

13 

II gambo 452 deila valvola h solitamente allogglato in un apposlto foro 
previsto sulla superficie di base del cerchio, e piu esattamente sulla 
parete del canale, dal quale emerge nell'amblente esterno, a presstone 
atmosferlca, con la corrispondente estremita chlusa da un cappucclo. 

5 II trasmettitore 600 per II controllo della presslone deiraria del 
pneumatici dl un autovelcolo, e appllcato a detta camera d'aria 
convenzlonale preferibllmente in posizione diametrale (a 18G*>) rispetto 
alia valvola di gonnagglo 450 in modo che i pes! slano distribuiti In modo 
equillbrato cosi che II pneumatico non sia sbilanciato durante la 

10 rotazione. 

Preferibllmente, II trasmettitore 600 e posto nella parte dl parete 
radialmente interna (sulla superficie dl intradosso) della camera d'aria 
400 In modo da affacclarsl verso il canale centrale del cerchio su cut 
verranno montati la camera d'aria ed il pneumatico. In questo modo vl 6 

13 spazio sufndente per contenere la parte sporgente del trasmettitore 600 
e la boccola 21; Inoltre ess! non vengono in contatto con la superficie 
radialmente Interna dei pneumatico evitando posslbill danni sla al 
pneumatico (abrasion I) che al trasmettitore 600. 
In figura 5 con 1 6 Indicata, con vista parzJale In sezione retta, una 

20 ruota per veicoll comprendente un pneumatico 2, un cerchio 3 e una 
camera d'aria 4 Inserita nefla cavitA dellmltata fra pneumatico e cerchio. 
II pneumatico 2, nel caso lliustrato k dl tlpo tradizlonale ed In ogni caso 
di scarsa rilevanza agll effetti delllnvenzlone; esso comprende una 
carcassa toroldale 5, fianchi 6 terminanti In una coppla dl talloni 7, una 

25 fascia battfstrada 8 provvista sulla sua superiicle radialmente esterna dl 
un adeguato disegno battistrada Includente Incavl 100 e lamelle 105, ed 
eventualmente una struttura dl cintura 50 interposta. In corona al 
pneumatico, fra carcassa e fascia battistrada; tale struttura usualmente 
comprendente una plurality dl strisce di tessuto gommato, radialmente 

30 sovrapposte, rinforzate con cordicelle tesslll o metalllche, parallele fra 
loro In ciascuna striscia ed incroclate rispetto alle strisce adiacenti e 
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preferibllmente disposte parallele al piano equatorlale nella striscia 
radialmente piu esterna. 

II cerchio 3 comprende una superficle dl base 9 provvista di un canale 
centrale 10 e dt due sedi tallone 11, lateral! al canale, su cut appogglano 
in battuta I talloni del pneumatlco; clascuna sede e dellmltata 
asslalmente fra una superflcie radlale d'estremlt^ (balconata) 12 In 
posizlone asslalmente esterna ed un rllievo anulare 13 asslalmente 
Interno, 

Nella parete del canale 10 d convenientemente ricavato un foro 44 
entro II quale k montata una comune valvola dl gonflamento 90 per 
pneumatlci senza camera, 

La camera d'aria 4 k preferibllmente stampata e vulcanizzata in forma 
toroldale cosi da mantenere la memoria di tale forma: in altre parole, 
quando soggetta a sollecltazloni meccanlche che la deformano, k In 
grado di originare reazioni elastiche atte a farle riacquistare la forma 
originale, non deformata. In partlcolare, e piCi preferibiimente, la 
camera d'aria viene stampata e vulcanizzata con una forma toroldale 
avente un volume interno non inferiore ad un terzo del volume finale di 
utrllzzo. 

RIsulta particolarmente convenlente, per I pneumatici a sezlone 
''ribassata", Kuso dl una camera (figura 6) preferibllmente suddlvisa in 
due compartlmenti circonferenziali A e B, dlstlntl da una parete centrale 
110 di magglor rigidity rispetto al fianchi 115, quale queila descrrtta 
nella domanda di brevetto europeo No. 97EP830600.9 deposltata dalla 
stessa richledente. 

Tale camera d'aria e suddlvisa In almenc due parti circonferenziali 
distlnte, separate da una parete longltudlnale, attribuendo a detta 
parete, e preferibllmente anche alia zona ad essa clrcostante, una 
rigldltd magglore della parte piu asslalmente esterna, ciofe del fianclil 
della camera d'aria, in modo tale che durante I! gonflamento della 
camera alllnterno del pneumatico I'espanslone delia camera In senso 
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assiale sla maggiore di quella in senso radiale cos) da portare la sua 
porzlone centrale a contatto con la zona del batttstrada 
contemporaneannente a! complete adattamento del ffanchi contro I 
flanchr del pneunnatico, evitando nnsorgere di anomale tension! entro le 
5 pareti della camera. 

Tale camera puo essere preferibllmente ottenuta reallzzando I fianchi 
della camera d'aria separatamente dalla parte centrale della stessa, 
unendo pel fra loro le partf distinte, convenlentemente per adesione 
chlmica del relativl materlall elastomerici durante la vulcanlzzazlone 
10 delfa camera. 

Naturalmente, la camera d'aria pu6 essere formata In qualunque altro 
convenlente modo, e di qualunque tlpo, tanto monovolume quanto con 
un numero di compartlmenti maggiore dl due, comunque dispostl. 
Ai fin! del gonfiagglo e dello sgonflaggio del compartlmenti In cui e 

15 suddlvlsa la camera d'aria ciascun compartlmento sara prowlsto di un 
relative dispositive 14 (figura 5), privo dl qualslasi elemento di 
collegamento con I'amblente esterno passante attraverso il cerchio. 
Tale disposltlvo 14 risulta vantaggloso nel reglml di fortl accelerazioni 
del veicolo In cul si riscontra la posslbllitli dl uno sllttamento del 

20 pneumatico rispetto al cerchio con conseguente elevate rischio dl 
lacerazlone della camera alia base della valvola o di tranclatura del 
gambo della valvola, cul consegue I'Immedlato degonfiamento del 
pneumatico e relativa perdlta di stabflltli del velcoto, con grave rischio 
per I'IncolumitA del guidatore e del passeggerl del velcoIo stesso. 

25 II dispositive 14 di genfiamento, sgonfiamento e taratura della camera 
d'aria comprende un corpo rlgido 15, preferibllmente In materiale 
plastico 0 leghe metalliche ieggere. II corpo rlgido 15, dl conflgurazlone 
preferibllmente cillndrlca, e montato all'lnterno dl una apposlta boccola 
filettata 21 (fig. 6) dellmltante una apertura circolare passante, ricavata 

30 nel materiale eiastomerico della superficle radlalmente Interna 
(Intradosso) delta camera d'aria. 
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Prefer! bilmente, il suddetto corpo rlgldo 15 (dlametro esterno 14.75 mm 
8 lunghezza 30 mm) comprende una porzione anulare della sua 
superficie esterna filettata (ad esempio filetto M 16 passo 0.75), per 
consentlre il suo avvitamento entro la boccola 21, ed una flangia di base 

s 20 Che consente di fissare la sua posizione rispetto alia boccola. II corpo 
rigido 15 ha un peso complesslvo di circa 10 gramml. 
Come rlsulta chiaramente dalle figure 5 e 6, ii suddetto corpo rlgldo 15 
^ completamente privo di qualsiasi elemento di collegamento con 
ramblente esterno alia ruota. Inoltre, la camera d'aria provvista di tale 

10 dispositive e libera dl spostarsi in qualsiasi posizione allTnterno della 
cavlta delimltata dal pneumatico e dalla parete del cerchio. 
In particolare, il gonfiamento della camera ^ attuato immettendo aria in 
presslone nello spazio compreso fra pneumatico e cerchio. In modo da 
deformare ta camera rispetto alia sua conformazlone inizlale, creando in 

IS tal modo una difFerenza di presslone fra it volume interno della camera 
e lo spazio esterno, attendendo quindl il ristabilimento deirequllibrlo fra 
le pressloni nei suddetti amblenti, corrispondente al ritomo della camera 
nella sua configurazlone originale, indeformata. Successivamente si 
lascia defluire nell'amblente circostante I'aMa presente airesterno della 

20 camera, consentendo in tal modo Tespansione della camera stessa fino 
al riemplmento complete delta cavitd compresa fra pneumatico e 
cerchio. 

In seguito, ii valore corretto e preflssato di presslone d'aria alUnterno 
delia camera si raggiunge facendo defluire I'aria In sovrapressione 
25 rispetto al valore desiderate, tramlte un dispositive opportunamente 
tarato su detto valore. 

La vaivola, priva di element! di collegamento con Tambiente esterno, 
pu6 anche comprendere uno o plu elementi IndipendentI (di immisslone, 
dl taratura e dl scarico) separati uno dall'altro, come pure essere priva 
30 di taluno dl detti elementi. 

In figura 7 e rappresentata una sezione di una camera d'aria 900 dl un 
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pneumatico secondo una forma di reallzzazione della presente 
invenzione dove si nota un trasmettitore 600 appllcato ad una prima 
boccola filettata 21 ed un dispositive 14 di gonfiamento, sgonfiamento e 
taratura della camera d'aria appllcato ad una seconda boccola filettata 
2i, preferlbilmente posta !n posizione diametralmente opposta (a 180" 
circa) dalla prima per un equilibrata distribuzlone del pesi. 
Preferlbilmente, H dispositive 14 ed II trasmettitore 600 sono posfzlonati 
verso I'Interno della camera d'aria 900 In modo che, quando montata 
sul rispettivo cerchio, essi si affaccino verso il canale centrale del 
cerchio stesso. In questo modo vi k spazio sufficlente per 
I'alloggiamento di tali dispositlvl. 

In figura 8 k rappresentata una sezlone di una camera d'arfa 1000, 
suddlvisa in due compartlmentl circonferenziali A e B, secondo una 
uiterlore forma di reallzzazione della presente Invenzione. Un 
15 trasmettitore 600 k appllcato ad una prima boccola filettata 21 del 
compartimento A ed un dispositive di gonfiaggio 14 ad una seconda 
boccola filettata 21 del compartimento A posta a ISO** dalla prima per 
bflanclare i pesL 

Per una camera d'aria 1000, suddlvisa In due compartimenti 
circonferenziali A e B, sono necessari due dispositlvl di gonfiaggio 14, 
uno per camera. Un unico trasmettitore 600 k invece sufficiente per 
avvertire te variazloni di pressione del due compartimenti delta camera 
d'aria. 

Nel caso di utillzzo di un solo trasmettitore 600 k preferibiie utilizzare un 
dispositivo di bilanciamento 1001 per equlllbrare 1 pesi della camera 
d'aria 1000. in tai caso un dispositivo di gonfiaggio 14 6 appllcato ad 
una prima boccoia filettata 21 del compartimento B ed un dispositivo di 
bilanciamento 1001 ad una seconda boccola filettata 21 del 
compartimento B, posta a 180*» dalla prima per bilanciare i pesi. 
30 H dispositivo dl bilanciamento 1001 h preferlbilmente costltuito da un 
contenitore dello stesso tlpo del contenltore 801 e preferlbilmente dello 
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stesso peso degli altri element! app! 
bllanciare e distrlbulre unlformemente 
del pneumatlco. 
Una maggiore senstbHita si pud 
per camera. 



cati alia camera, con lo scopo di 
i pesi delia camera d'aria e quindi 



ottenere con due trasmettitori 600, uno 
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RIVENDICAZIONI 

1. Slstema dl controllo della presslone dell'aria dei pneumatici dl un 
autoveicolo cotnprendente: 

- almeno una ruota pneumatlca per veicoll; delta ruota comprendendo 
5 un pneumatico montato sul corrlspondente cerchio dl montaggio, 

definendo una cavita toroidale, 

- una camera d'aria inserlta in detta cavitci toroldale, 

- un dispositlvo rivelatore dl presslone di detta camera d'aria, 

- un dispositlvo dl trasmlsslone atto a trasmettere un segnale Indicativo 
10 dei vatore dt detta presslone, 

- un dispositlvo dl ricezione atto a ricevere detto segnale Indicativo del 
valore dl presslone, e 

- un dispositlvo di vlsualizzazione dl detto segnale Indicativo del valore 
dl presslone, 

15 caratterlzzato dal fatto che detto dispositive di trasmlssione d Inserito In 
detta camera d'aria. 

2. Slstema in accordo alia rivendlcazlone 1 caratterlzzato dal fatto 
che detto dispositive di trasmlssione k Inserito in una parete di detta 
camera d'aria In poslzlone radlalmente interna. 

20 3. Slstema in accordo alia rivendlcazlone 1 caratterlzzato dal fatto 
che comprende una boccola fissata nella parete dl detta camera d'aria, 
con detto dispositlvo di trasmlssione appllcato a detta boccola. 

4. Sistema In accordo alia rivendlcazlone 1 caratterlzzato dal fatto 
che detto dispositlvo di trasmlssione comprende detto rivelatore di 

25 pressione. 

5. Slstema in accordo alia rivendlcazlone 1 caratterizzato dal fatto 
che comprende un dispositlvo dl gonfiamento inserito In una parete dl 
detta camera d'aria. 

6. Slstema in accordo alia rivendlcazlone 5 caratterizzato dal fatto 
30 che detto disposltivo dt trasmlssione 6 Inserito In una parete di detta 

camera d'aria In una poslzlone diametrale rispetto a detto dispositlvo di 
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gonfiamento. 

7. SIstema in accordo alia rivendicazione 5 con detta cavita toroidale 
isolablle da un ambiente circostante a presslone atmosferlca, 
caratterlzzato dal fatto che detto dispositive dl gonfiamento k privo di 
element! dl collegamento con detto ambiente circostante a presslone 
atmosferica, atti a bioccare la posizlone clrconferenziale di detta camera 
rispetto a detto cerchio. 

8. SIstema in accordo alia rivendicazlone 7 caratterlzzato dal fatto 
che comprende una camera d'aria con almeno due compartimentl 
indipendenti fra loro, ciascuno provvlsto con detto disposltivo dl 
gonfiamento. 

9. SIstema in accordo alia rivendicazlone 8 caratterlzzato dal fatto 
che detta camera d'aria comprende due disposltlvl di gonfiamento ed un 
dispositive dl trasmlssione. 

10. Sistema In accordo alia rivendicazlone 7 caratterlzzato dal fatto 
che detto disposltivo dl gonfiamento comprende un corpo rigldo 
Incorporante una valvola di gonfiamento, una valvola dl taratura ed una 
valvola dl scarlco. 

11. Sistema In accordo alia rivendicazlone 1 caratterlzzato dal fatto 
che detto disposltivo dl trasmlssione comprende una batteria dl 
allmentazlone, un misuratore dl tensione dl detta batteria e trasmette II 
valore delta tensione misurata tramlte un segnale in radiofrequenza. 

12 Sistema in accordo alia rivendicazlone 1 caratterizzato dal fatto 
che detto disposltivo di trasmlssione comprende un sensore dl 
movlmento atto a segnalare la rotazlone dl detta ruota, In modo che 
detto dispositive dl trasmlssione sla allmentato quando la ruota e in 
movlmento. 

13. Metodo per controllo della presslone deH'aria del pneumatlcl di un 
autovelcolo tramlte un disposltivo di trasmlssione atto a trasmettere in 
radiofrequenza un segnale indlcatlvo del valore di detta pressione 
caratterizzato dal fatto di appllcare detto disposltivo di trasmlssione a 
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detta camera d'aria in posizione radialmente Interna. 
14. Ruota pneumatica per velcoll comprendente: 

- un pneunnatico montato sul corrispondente cerchfo di montaggio, 
deflnendo una cavitS toroldale; 

5 - una camera d'aria Inserita In detta cavlta torofdale; 

- un dispositive di trasmisslone atto a trasmettere In radlofrequenza un 
segnale indicatlvo del vatore di presslone di detta camera d'aria, 
caratterizzata da! fatto che detto dispositive di trasmissione 6 inserito In 
una parete detta camera d'aria. 

10 15. Camera d'aria per pneumatic! per ruote dl velcoli, elastlcamente 
espandibile per immlsslone di fluldo in pressione nel suo volume Interne, 
comprendente un dispositive per llmmissione e I'estrazlone dl detto 
fluldo rispettlvamente in e da detto volume Interne, ed un dispositive 
atto a trasmettere in radlofrequenza un segnale Indicative del valore dl 

15 pressione di detta camera d'aria caratterizzata dal fatto che detto 
disposltivo di trasmissione k Inserito in una parete di detta camera 
d'aria. 
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RIASSUNTO 

Un sistema di controllo della presslone deH'aria nei pneumatici di un 
autovelcofo comprende un pneumatico montato sul corrlspondente 
cerciiio di montagglo, cosi da deflnire una cavita toroidale, una camera 

5 d'aria inserlta In detta cavita toroidale, un disposltlvo rivelatore di 
presslone dl detta cannera d'aria, un dispositlvo di trasmissione atto a 
trasmettere in radlofrequenza un segnale indicative del valore di 
presslone di detta camera d'aria, un dispositive di ricezione atto a 
ricevere detto segnale Indicative del valore df pressione, ed un 

10 dispositlvo di visualtzzazione di detto segnale indicatlvo del valore dl 
presslone, montato sul veicolo, e si caratterizza per it fatto che detto 
dispositlvo di trasmissione e Inserito in una parete dl detta camera 
d'aria. 
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